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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替JB/T 7999—2013《固结磨具  体积密度、总气孔率和吸水率试验方法》，与JB/T 7999-

2013相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了范围（见第 1章，2013年版的第 1章）； 

b) 增加了术语和定义（见第 3 章）； 

c) 更改了原理的表述（见第 4 章，2013年版的第 3章）； 

d) 更改了仪器设备的要求（见第 6章，2013年版的第 4章）； 

e) 更改了试样制备的要求（见 7.1，2013 年版的 5.1）； 

f) 更改了相关试验步骤（见第 8章，2013年版的第 6章）； 

g) 增加了试验报告的内容（见第 11章）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国磨料磨具标准化技术委员会（SAC/TC 139）归口。 

本文件起草单位：郑州磨料磨具磨削研究所有限公司、精工博研测试技术（河南）有限公司、北京

安泰钢研超硬材料制品有限责任公司、白鸽磨料磨具有限公司。 

本文件主要起草人：张良、包华、张林州、罗晓丽、孙龙、王磊、马亚飞、李亚朋、李杭。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

—— 1989年首次发布为 GB 11269—1989； 

—— 1996年 4月调整为 JB/T 7999—1995，2001年第一次修订，2013年第二次修订； 

—— 本次为第三次修订。 
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磨具  体积密度、气孔率和吸水率测定方法 

1 范围 

本文件描述了测定磨具体积密度、气孔率和吸水率的方法。 

本文件适用于固结磨具、超硬磨具的体积密度、气孔率和吸水率的测定活动。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 16458  磨料磨具术语 

JB/T 6570  普通磨料  磁性物含量测定方法 

JB/T 11433  磨料  密度测定方法 

3 术语和定义 

GB/T 16458界定的术语和定义适用于本文件。 

4 原理 

称量试样在空气中的质量，将试样浸渍在液体中并采用真空抽气装置排除试样开口气孔中的空气，

分别称量饱和试样在液体中和空气中的质量，计算得出试样的体积密度、开口气孔率、总气孔率、闭口

气孔率和吸水率。饱和试样是开口气孔被液体完全充满的试样。 

5 试剂或材料 

浸渍液体：蒸馏水；对于能与水起作用的试样则用煤油，煤油使用前用快速滤纸过滤。 

绸布。 

6 仪器设备 

真空抽气装置：能使抽气腔内的真空度达到 2.67 KPa 或更低。 

分析天平：分度值为 0.0001 g。 

比重天平：分度值为 0.0001 g。 

电烘箱：能控制在 110 ℃±5 ℃。 

精密液体密度计：测量煤油密度用，分度值为 0.001 g/cm3。 

烧杯：底部置一金属丝网。 

温度计：分度值为 0.1 ℃。 

试验筛：网孔尺寸为 250 μm。 

干燥器。 

称量瓶。 

刷子：鬃毛刷（用于硬度较软的磨具），铜刷（用于硬度较硬的磨具）。 

7 试样制备 

试样应不少于 3块。固结磨具每块试样质量不少于 10 g，超硬磨具每块试样质量不少于 5 g。 
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试样应不掉边，无肉眼可见的裂纹。 

用刷子把试样表面刷净，标明记号，放入 110 ℃±5 ℃的电烘箱内烘干至恒重后再取出，置于干

燥器内冷却至室温备用。 

8 试验步骤 

用分析天平称量试样质量，记为 m0； 

将试样放入带有金属丝网的烧杯内，注入浸渍液体，使试样完全浸没在液体中。然后置于真空抽

气装置中抽至真空度不大于 2.67 KPa。继续抽气至少 40 min 至试样中基本无气泡排出。将装有试样的

烧杯取出，静置至与室温之差不大于 0.5 ℃。 

称量饱和试样在液体中的质量：将抽过气的浸渍液体注入比重天平的容器中，将饱和试样从烧杯

中取出，放到比重天平的网篮（该网篮悬挂于装有浸渍液体的容器中）上，并使其完全浸没在液体中，

称量饱和试样悬挂在液体中的质量，记为 m1。 

称量饱和试样在空气中的质量：从比重天平中取出试样，用浸透浸渍液体的绸布轻轻擦去试样表

面多余的液体（注意不要把气孔中的液体吸出）。迅速放入称量瓶中并盖好瓶盖，称量饱和试样在空气

中的质量，记为 m2。 

浸渍液体密度 ρ 的测定：测量蒸馏水的温度，按表 1查出蒸馏水的密度；采用煤油作浸渍液体时，

用精密液体密度计测出煤油的密度，精确到 0.001 g/cm3。 

试样真密度 d 的测定：将试样粉碎并在研钵中磨细，使其通过网孔尺寸为 250 μm 的筛网，用 JB/T 

6570中规定的铁合金粒测定用磁铁吸尽铁质，按 JB/T 11433进行测定。 

表1 蒸馏水的密度 

温度 
℃ 

蒸馏水的密度 
g/cm3 

12～18 0.999 

19～23 0.998 

24～27 0.997 

28～30 0.996 

31～33 0.995 

 

9 试验数据处理 

试样的体积密度、开口气孔率、总气孔率、闭口气孔率和吸水率分别按公式（1）～（5）计算： 

 

 𝐷 =
𝑚0𝜌

𝑚2−𝑚1
 ············································································ (1) 

 

 𝑝开 =
𝑚2−𝑚0

𝑚2−𝑚1
× 100% ··································································· (2) 

 

 𝑝总 =
𝑑−𝐷

𝑑
× 100% ····································································· (3) 

 

 𝑝闭 = 𝑝总 − 𝑝开 ········································································ (4) 

 

 𝜔 =
𝑚2−𝑚0

𝑚0
× 100% ···································································· (5) 

式中： 

D ——试样的体积密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

P开——试样的开口气孔率； 

P总——试样的总气孔率； 
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P闭——试样的闭口气孔率； 

ω ——试样的吸水率； 

m0——干燥试样的质量，单位为克（g）； 

m1——饱和试样在液体中的质量，单位为克（g）； 

m2——饱和试样在空气中的质量，单位为克（g）； 

ρ ——浸渍液体的密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

d ——试样的真密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）。 

取3块试样测得结果的算术平均值为测定结果。 

体积密度测定结果保留到小数点后两位，气孔率、吸水率测定结果保留到小数点后一位。 

10 允许偏差 

在同一实验室，由同一操作者，使用相同设备，在短时间内对同一份试样相互独立进行体积密度测

试，获得的两次独立试验结果之差不应超过0.05 g/cm3。 

11 试验报告 

试验报告至少应给出以下几个方面的内容： 

a) 试样名称； 

b) 试样数量、质量； 

c) 所使用的标准（本文件编号）； 

d) 试验结果； 

e) 观察到的异常现象； 

f) 试验人员； 

g) 试验日期。 

 


