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《磨料  pH 值测定方法》 

编制说明 

（征求意见稿） 

 

一、工作简况 

1．任务来源 

本项目根据工业和信息化部 2024年第五批行业标准制修订和外文版项

目计划（工信厅科函〔2024〕463 号），计划编号 2024-1478T-JB，项目名称

“磨料  pH 值测定方法”进行修订。本项目归口单位为全国磨料磨具标准

化技术委员会，主要起草单位为郑州磨料磨具磨削研究所有限公司等，项目

周期 12 个月。 

2．主要工作过程 

起草阶段：接到计划后，根据工作需要成立了标准起草工作组。工作组

成立后，对修订工作的具体问题进行了研究、协商，确定了工作方案、人员

分工和时间进度。工作组在工作过程中对原标准发布实施以来的执行情况

和行业的发展变化情况进行了调研，查阅了国内外相关技术文献和资料，结

合目前我国普通磨料、超硬磨料生产厂家和市场需求的实际情况，在试验验

证的基础上提出了本标准修订草案，于 2025 年 4月形成了标准工作组讨论

稿。之后工作组内部经过多次讨论，对标准草案进一步修改完善后形成了标

准征求意见稿，并经工作组组长审核后报标委会秘书处。 

征求意见阶段：经标委会秘书处同意，2025 年 6 月 24 日工作组发函给

普通磨料、超硬材料及制品分技术委员会全体委员及有代表性的利益相关

方对标准征求意见稿及编制说明进行征求意见。同时发布在全国磨料磨具
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标准化技术委员会网站（www.sactc139.com）、中国机床工具工业协会磨料

磨具分会网站（www.caa1988.org）和超硬材料分会网站（www.cmtba-

ida.org.cn）上广泛征求意见。 

3．主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

本标准由郑州磨料磨具磨削研究所有限公司、精工博研测试技术（河南）

有限公司、河南联合精密材料股份有限公司、河南省力量钻石股份有限公司、

平顶山易成新材料有限公司共同负责起草。 

工作组成员：余佳音、包华、廖小伟、王松娟、张存升、田喜英、张良、

张林州、刘丹丹、陈亚男、苏燕。 

所做的工作：余佳音任工作组组长，全面负责标准的起草工作；包华负

责各阶段标准内容的审核工作；廖小伟、王松娟、张存升、田喜英负责标准

技术内容的确定工作；张良负责对各方意见和建议进行归纳和分析以及标

准的修改；张林州、刘丹丹、陈亚男、苏燕负责资料搜集和试验验证工作。 

二、标准编制原则和主要内容 

1．标准编制原则 

本标准的编制遵循“面向市场、服务产业、及时修订、不断完善”的原

则。结合产业发展和技术进步情况，修改和完善相关内容，做到科学、合理、

适用。 

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》的规定起草。 

2．标准主要内容 

本标准描述了普通磨料和超硬磨料的pH值测定方法。 

本标准适用于普通磨料和超硬磨料pH值的测定活动。 
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3．主要技术差异 

（1）更改了范围。 

原标准仅适用于普通磨料，超硬磨料缺少 pH 值测定方法，且经过试验

验证，该标准中规定的方法适用于超硬磨料 pH 值的测定，故此次修订更改

了范围，将超硬磨料的 pH 值测定纳入。 

（2）增加了试验条件的规定。 

对于 pH 值测定试验，测量环境的酸碱性对结果有较大影响，故本次修

订增加了试验条件的规定，即“试验场所应远离酸碱环境，避免污染”。 

（3）更改了试剂或材料的规定。 

明确规定试验中所用的水应符合 GB/T 6682 规定的二级水，避免标准

使用者误解；增加标准缓冲溶液及其要求，因其是校准 pH 计的必要试剂。

同时在标准中增加相应规范性引用文件。 

（4）更改了仪器设备的规定。 

增加了 100 mL锥形烧瓶、20 mL 量筒，用于超硬磨料 pH 值的测定；增

加了试样制备用的烘箱、干燥器；增加了 pH 计精度的规定；更改了天平分

度值的规定，分度值不大于 0.1g 的天平均可使用；增加了加热液体所用的

电加热板。 

（5）增加了超硬磨料试样制备的规定。 

增加了超硬磨料应按 JB/T 3914 取样并烘干等规定，并在标准中增加

JB/T 3914 规范性引用文件。 

（6）更改了测定步骤的规定。 

增加用标准缓冲溶液校准 pH 计的步骤，以提高测试结果的准确性。 

增加超硬磨料取样量的规定，综合考虑超硬磨料价值较高，但又需要得
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到一定量的上清液进行测试，5g 是最为合理的称样量，并相应修改其他试

验步骤。 

增加“加盖表面皿”、“微沸”等操作和描述，以减少加热时水分蒸发带

来的影响。 

将原标准中取干过滤后的滤液测 pH 值改为直接取上清液测 pH 值，因

为在干过滤的过程中，滤纸的 pH 值会给测试结果带来一定影响，而取上清

液测试能直接反映磨料本身的 pH 值。 

（7）更改了试验结果重复性的规定。 

本次修订将两次重复试验允许绝对差值的条件规定的更加具体，避免

标准使用者误解。 

（8）增加了试验报告，以符合 GB/T 20001.4-2015《标准编写规则  第

4 部分：试验方法标准》的编写要求。 

（9）本次修订还根据 GB/T 1.1-2020的规定对原标准进行了编辑性修

改。 

4．解决的主要问题 

pH 值是磨料的基础性能参数之一，是磨料用中性水浸后得到的水浸出

液中氢离子浓度的负对数。当前标准仅适用于普通磨料，但随着超硬磨料产

业的发展，超硬磨料已成为极其重要的一种磨料。金刚石磨料和立方氮化硼

磨料统称为超硬磨料，是自然界中已知最硬的物质，具有极其优异的力学性

能，用于制造各种钻、切、磨工具，极大地推动了高效、精密、绿色加工技

术的发展，在国民经济各行业得到广泛应用。超硬磨料由于缺乏 pH值测定

的标准，生产和应用各方无法有效沟通，严重影响了行业发展和技术进步。 

本次修订根据当前普通磨料、超硬磨料 pH值测定的情况，将该标准的
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适用范围扩大，涵盖普通磨料和超硬磨料，同时对试验条件、测定用试剂和

仪器条件、测定步骤等进行修改和完善，使标准符合行业发展现状，规范我

国磨料的生产、促进行业技术交流和技术进步。 

三、主要试验（或验证）情况 

1．主要技术指标确定的依据 

本标准是在 JB/T 11284—2012《普通磨料  pH 值测定方法》的基础上，

结合我国普通磨料、超硬磨料生产厂家和市场需求的实际情况修订而成，其

主要技术指标确定的依据详见第二章。 

2．制定后验证的情况 

本次修订主要是纳入了超硬磨料的 pH值测定，并完善了试验条件和方

法，这些修订内容在起草过程中进行了试验验证。 

（1） 取上清液测试和干过滤后测试结果的对比 

取不同粒度的人造金刚石样品分别进行不同操作后测试 pH 值，其结果

如表 1 所示。 

表 1  人造金刚石样品不同操作步骤结果对比 

粒度 干过滤后测试 
冷却后搅匀直接

测试 
取上清液测试 离心后测试 

35/40 4.69 5.72 5.81 5.82 

200/300 4.48 5.49 5.56 5.60 

M20/30 4.36 5.59 5.38 5.63 

M1/2 4.51 5.56 5.45 5.62 

由测试结果可以看出，在干过滤的过程中，滤纸的 pH值会给测试结果
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带来一定影响，而冷却后搅匀直接测试、取上清液测试或离心后测试能直接

反映磨料本身的 pH值。另外，在取细粒度磨料进行测试时，如粒度为 M1/2

的人造金刚石，由于粒度过细，在干过滤操作时会出现跑滤现象，这也说明

干过滤这一操作步骤的不合理。 

考虑到冷却后搅匀直接测试会对 pH 计探头造成磨损、离心后测试步骤

复杂，本标准中使用取上清液测试 pH值的步骤。 

（2）超硬磨料取样量的确定 

以人造金刚石为例，分别取粒度为 35/40、M1/2 不同称样量的样品进

行 pH值测试，结果见表 2、表 3。 

表 2  35/40人造金刚石不同称样量的 pH 值测试结果 

称样量 

（g） 

加入水的体积 

（mL） 

pH 值测试序号 
均值 最高与最低值之差 

1# 2# 3# 

5 20 5.92 5.88 5.86 5.887 

0.117 
10 40 5.87 5.78 5.69 5.780 

20 80 5.76 5.78 5.77 5.770 

25 100 5.81 5.91 5.88 5.867 

表 3  M1/2 人造金刚石不同称样量的 pH 值测试结果 

称样量 

（g） 

加入水的体积 

（mL） 

pH 值测试序号 
均值 最高与最低值之差 

1# 2# 3# 

5 20 5.38 5.38 5.44 5.400 

0.137 10 40 5.34 5.46 5.40 5.400 

20 80 5.59 5.56 5.46 5.537 
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25 100 5.38 5.48 5.48 5.447 

从表 2、表 3 可以看出，在一定称样量范围内，pH 值测定结果一致。综

合考虑超硬磨料价值较高，但又需要得到一定量的上清液进行测试，结合上

述结果，5g是最为合理的称样量。 

（3）验证对于超硬磨料，“平行测定三次，各次测定值的最高与最低值

之差不大于 0.40”的规定是否合理 

以人造金刚石为例，取粒度为 200/230、M20/30的样品进行 pH值测试，

结果见表 4。 

表 4 

粒度 pH 值 最高与最低值之差 

200/230 

5.65 

0.17 5.48 

5.56 

M20/30 

5.38 

0.15 5.46 

5.31 

根据上述结果并结合三 2.（2）中结果，标准中规定的“平行测定三次

的最高与最低值之差不大于 0.40”合理可行。 

（4）验证对于超硬磨料，“两次独立试验结果的允许误差不应超过 0.20”

的规定是否合理 

以人造金刚石为例，取粒度为 35/40、200/230、M20/30、M1/2的样品

进行 pH 值测试，结果见表 5。 
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表 5 

粒度 pH 值 差值 

35/40 
5.887 

0.037 
5.850 

200/230 
5.563 

0.060 
5.483 

M20/30 
5.383 

0.030 
5.353 

M1/2 
5.400 

0.013 
5.413 

根据上述结果，标准中规定的“两次独立试验结果的允许误差不应超过

0.20”合理可行。 

四、标准中涉及专利的情况 

本标准不涉及专利问题。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

金刚石或立方氮化硼是当今世界上最硬的物质，以其制成的磨料称为

超硬磨料。以金刚石或立方氮化硼为磨料的超硬磨料制品广泛应用于航空

航天、船舶、轨道交通、汽车、新能源、电子信息、高档数控机床、地质、

冶金、建筑施工等领域，在以数控、高精、高效、绿色为代表的先进加工技

术方面的应用更是发挥着不可替代的作用。我国是人造金刚石和立方氮化

硼生产、使用和出口大国，全球 90%以上的人造金刚石、70%以上的立方氮

化硼由我国生产。pH 值是磨料的基础性能参数之一，是磨料用中性水浸后
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得到的水浸出液中氢离子浓度的负对数。 

当前标准仅适用于普通磨料，但随着超硬磨料产业的发展，超硬磨料已

成为极其重要的一种磨料。超硬磨料由于缺乏 pH值测定的标准，生产和应

用各方无法有效沟通，严重影响了行业发展和技术进步；同时原 pH 值测定

方法还存在内容不完善和诸多影响测定结果准确性、稳定性的因素，影响相

关方的贸易和技术交流。 

本次修订根据当前普通磨料、超硬磨料 pH值测定的情况，将该标准的

适用范围扩大，纳入超硬磨料 pH 值的测定，同时结合实际对试验条件、测

定用试剂和仪器条件、测定步骤等进行修改和完善，使标准符合行业发展现

状，标准内容更加科学合理，对促进磨料质量提升、产业发展和技术进步具

有重要的作用，并能更好地满足超硬磨料制品在航空航天、舰船装备、高端

芯片、新能源装备、轨道交通/汽车、高档数控机床等国家重大领域的应用

要求，助推相关产业的发展，社会效益显著。 

六、与国际、国外对比情况 

本标准起草过程中未查到同类国际、国外标准，故没有采标。 

本标准起草过程中未测试国外的样品。 

本标准水平为国内先进水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行法律、法规、规章和相关标准，特别是强

制性标准的协调性 

本专业领域标准体系框图见附图。 

本标准属于磨料磨具标准体系“磨料磨具”大类。 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 
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本标准在起草过程中无重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准为推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布六个月后实施。实施前由全国磨料磨具标准化技

术委员会在网站、公众号和微信群等信息化平台上进行宣传，编写培训讲义

并召开宣贯会，企业可根据本标准修改自己的企业标准或技术文件。 

十一、废止现行相关标准的建议 

本标准实施时，代替 JB/T 11284—2012《普通磨料  pH 值测定方法》。 

十二、其他应予说明的事项 

无。
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附图 
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